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No, este aino no hay JEMA. Fernando Corbalin suele decir (creo que citando a alguien) que los profesores de mate-

maticas nos pasamos la vida contestando preguntas que nunca nos han hecho. No es el caso, porque en los tltimos
tiempos nos han preguntado varias veces por la III JEMA.

Cuando conseguimos reflotar la Sociedad uno de los retos importantes era realizar unas jornadas al estilo de otras
de las sociedades de la FESPM, especialmente, las de nuestros vecinos riojanos y navarros. Sin embargo, la dificultad
de organizar un evento de esas carcteristicas unido al temor al fracaso nos impedia lanzarnos. Fue Tomas Recio
quien nos dio un empujoncito incitindonos y ayudandonos (econdémica y organizativamente) a organizar nuestro
primer dia GeoGebra en el curso 2013-2014. Hubo muchos fallos en la organizacion, pero la respuesta del profeso-
rado nos motivo a organizar (esta vez solos) nuestra primera Jornada de Educacion Matematica en Aragén en el curso
2014-2015. Ya lanzados, en 2015-2016 montamos el I Dia GeoGebra y en 2016-2017 la Il JEMA. Cada vez con mayor
asistencia y con leves mejoras organizativas. En todo caso, siempre dejamos claro nuestra intencion de que la JEMA
tenga cardcter bienal.

Es decir, toca una JEMA en 2018-2019. Nuestra intencién es llevarla a cabo, asi que desde ya os animamos a que
vaydis pensando qué presentar: para nosotros, mas alla de las plenarias nos parece esencial que ese foro sirva para
conocer y compartir experiencias que se estan llevando al aula realmente, en nuestra comunidad. Una oportunidad
para vernos, hablar, intercambiar logros y fracasos... Eso si, seguimos echando de menos mds personas que se asocien
y mas socios que colaboren con la organizacion de este tipo de eventos.

Al observar la secuencia de actividades en los diferentes cursos se ve que en el presente tocaba un dia GeoGebra.
Consideramos que ya hemos agotado esa via pues no hay en Aragon tanta actividad en torno al programa como
para justificar un tercer dia; o, al menos, nosotros no hemos sido capaces de detectarlo. En cualquier caso, si que
considerabamos que como Sociedad debiamos organizar un gran evento por curso.

Desde ya hace unos afios, el 12 de mayo celebra la FESPM el Dia Escolar de las Matematicas en homenaje a Puig
Adam. En 2018 cae en sabado, asi que nos parecié buena idea organizar una especie de jornada de matemdticas en
la calle. Se trataba de que tuviera lugar en las tres capitales de provincia de manera simultinea y de mostrar una
serie de actividades, mas o menos ludicas, mas o menos manipulativas, que, en un momento u otro, realizamos en
el aula.
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Crénica DANIEL SIERRA RuIZ

Hemos hecho varios llamamientos a colaborar en las actividades del DEM, en este boletin, por correo electronico,
convocando reuniones... Los compafieros en Huesca y en Teruel enseguida asumieron el reto y tienen montados
sendos grupos de trabajo, de tal forma que la jornada tiene garantizada su celebracion alli.

Sin embargo, para Zaragoza nos hemos encontrado con una respuesta practicamente nula; asi, que en la capital de
Aragdn no vamos a poder tener esa jornada de matematicas en la calle. Solo tendremos un par de eventos. Uno ten-
dra lugar en Aragén Radio con la entrega de premios, el dia 11 por la tarde, de los concursos de radionovelas mate-
maticas, tangram, figuras imposibles y microrrelatos. Ademas, el 9 de mayo en el Centro Joaquin Roncal se inaugura
la exposicion Naturales como tii que se podra visitar junto a otra de fotografias del concurso del Andalidn, durante
una semana.

Esperamos informar de todas estas actividades en el proximo numero de Entorno Abierto. Para entonces conocere-
mos también a los ganadores de la XXVII Olimpiada Matematica Aragonesa de 2.° de ESO. A continuacion podéis
ver un breve resumen fotografico de todas las sedes en las que se celebro la semifinal.

DANIEL SIERRA Ruiz
Presidente de la SAPM




Reportaje fotogrdfico de la XXVII OMA




Reportaje fotogrdfico de la XXVII OMA
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En nuestro centro celebramos el Dia © como colofon a nuestra semana de

Conexion Matematica. Para ello promovimos cuatro actividades: o EI ﬁc a rral

— Visionado en las aulas de m. Como motivacion para participar en el dia m,
se proyectd el corto mpas y el recopilatorio de secuencias, realizado por
José Maria Sorando y colgado en el blog de la SAPM.

— Apadrina un decimal de 7. Los alumnos de forma voluntaria, y tras
una pequefa explicacion por parte de su profesor de referencia,
debian seleccionar un nimero, con el nimero de digitos que ne-
cesitara, con la condicién de que fueran cifras que aparecieran
consecutivamente y que no estuvieran apadrinadas ya. A ese nu-
mero se le debia dar un sentido ya fuera emocional, gracioso...,
algo que el alumno relacionara con ese nimero (dia de cumple-
anos, namero de suspensos esperados, nimero de su camiseta
de baloncesto,...). Los alumnos comenzaron el dia 14 a apadri-
nary tras una semana, se colocara de forma «semi-permanente»
en algin rincon del centro, junto con todo lo mas significativo
de la semana matematica.

— Un selfie con 7. Teniendo la exposicion Las matemdticas en el dia a
dia, rincon de fotografia matematica, hemos propuesto a los
alumnos que se hagan una foto con algo relacionado con dicho
numero (actividad propuesta en la web <http://www.piday.es/>
y adaptada para nuestro centro).

— Haz un pillish. Teniendo la exposicion de Micro-relatos matemdticos, rin-
con de poesia matematica, hemos propuesto que intenten compo-
ner algtn relato o texto donde cumplan las caracteristicas del estilo
pllish (actividad propuesta en la web <http://www.pidayes/>y
adaptada para nuestro centro). En esta actividad no hubo partici-
pacion por parte de los alumnos.

El IUMA

El Instituto Universitario de Matematicas (IUMA) del campus publico aragonés invité a participar el miércoles
14 en experimentos relacionados con el nimero pi.

Las matematicas volvieron a salir el miércoles 14 a la calle con motivo de la celebracion del Dia Internacional
de Pi, que se celebra el 14 de marzo. La idea original fue de Larry Shaw, un fisico estadounidense (a los fisicos les
encantan las matematicas) al que en 1988 se le ocurrié celebrar el dia del nimero w el 14 de marzo, ya que en
EE.UU. dicha fecha se escribe 3/14, que son las primeras 3 cifras de este nimero. El Congreso de EE.UU. en
2009 declar¢ oficialmente que este dia seria el Dia Internacional de 7. Desde entonces, cada afio mas y mas gente
se une a celebrar este dia para, con  como anfitrion, preparar y disfrutar de las matematicas.

En Zaragoza, cientificos del IUMA organizaron una serie de actividades que tuvieron lugar en la plaza San
Francisco, entre las 12 y las 14 horas. En concreto se invit6 a obtener aproximaciones del nimero pi1 utilizando
como unidad de medida nuestros propios pies. También hubo un photo-call en el que, bajo el lema «Take a mt-cture»

Esy


http://sapmatematicas.blogspot.com.es/2018/03/cuenta-atras-para-el-dia-de-pi.html
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los viandantes podian fotografiarse con un digito y formar parte de un video |
en el que iran apareciendo en orden las cifras decimales de pi.

Por la tarde, a las 18:00 horas, tuvo lugar una conferencia titulada w-ddctica
en la sala de grados de la Facultad de Ciencias. El ponente fue Sergio Martinez,
profesor asociado del Departamento de Matematicas y vicesecretario de la Real
Sociedad Matematica Espanola, el cual nos hablé de como enfocar la ense-
nanza del namero pi en las distintas etapas educativas. Durante la charla se
proyect6 el video con las fotos de la manana.

Ademas, desde el IUMA se anima a publicar en Twitter o Instagram una
imagen en la que reconozcas a 1, con un texto creativo y descriptivo. Incluye la etiqueta #SelfieP; y sigue
al instituto en su cuenta oficial @iuma_unizar.

IES Salvador Victoria
El 14 de marzo de 2018 decidimos celebrar el Dia de Pi en el IES Salvador Victoria con dos actividades:

— Pintar una columna del instituto con un skyline de unos cuantos decimales de pi, con la colaboraciéon
del departamento de Educacién Plastica. La actividad se realizé con los alumnos de Matematicas
Aplicadas de 4.° ESO. Los elementos que decoran la parte superior e inferior de la columna son |
espirolaterales sobre una trama isométrica y utilizando decimales de pi.

— Interpretacién de una adaptacion de la obra What pi sounds like de Michael Blake, en la que, asignando
una nota a cada nimero del 1 al 9 (al 1 el DO, al 2 RE, y asi sucesivamente) se van musicalizando
36 decimales de pi. Se cont6 con la colaboracion del departamento de Musica y participaron alum-
nos de 1.”y 3.° de ESO. <https://youtu.be/32YOLmM0Od4VE>.

IES Valle del Jiloca

En el IES Valle del Jiloca de Calamocha, celebramos el Dia de Pi con dos actividades:

— Medur pi: Preparamos nuestro Rit de medir Pi: un metro, unas cuerdas, una
calculadora, lapiz y papel y una coleccion de objetos circulares de dife-
rentes tamanos. Con ellos, en el Taller de Matematicas de 2.° ESO ini-
ciamos la tarea de obtener longitud y diametro de circunferencias de
objetos de distintos tamanos, y calcular la razéon. Lo mejor, la cara de
sorpresa que ponen cuando se dan cuenta de que, sea cual sea el objeto
medido, el cociente entre la longitud y el diametro sale muy parecido a
lo que ellos conocen como el nimero pi. Da igual que se lo cuentes pre-
viamente, y cuantas veces lo hagas: la sorpresa siempre esta ahi.

— Skyline de pr. La idea era elaborar un skyline de edificios contiguos de una
ciudad en la que cada rascacielos tuviera la altura proporcional a un decimal del nimero pi. Se implicaron
la totalidad de alumnos de 1.” ESO, haciendo cada uno de ellos un tramo de diez decimales. Trabajamos
sobre papel cuadriculado para facilitar el que las proporciones fueran iguales en todos los dibujos. Decoraron
los edificios con ventanas y los pintaron. Luego los recortamos, los pegamos sobre una cartulina azul y los
colocamos en la pared de su pasillo. Tenemos 600 decimales... jjcasi 12 metros de nimero pi!!
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https://educaconbigbang.com/2016/11/espirolaterales-arte-matematicas/

El teatro en la semana
matematica:
Los amantes matematicos

p
MARIA SANCHEZ MOROTE

(IES Salvador Victoria, Monreal del Campo)

El Instituto de Educaciéon Secundaria Salvador Victoria de Monreal del Campo (Teruel) celebré su «semana ma-
tematica» del 5 al 9 de febrero. En ella se suceden multitud de actividades y talleres que implican tanto al alumnado
como a los distintos departamentos docentes que conforman el centro. Desde el Departamento de Lengua Caste-
llana y Literatura se pretendi6 conjugar Lengua y Matematicas desde la representacion teatral por lo que la reso-
lucion de problemas se llevo a escena en una obra titulada Los amantes matemdticos.

La propuesta de elaborar una obra de teatro en la que se aunaran Lengua, Matematicas e Historia resultéo un
reto atractivo, ya que nos ofrecia multitud de posibilidades: por un lado, los alumnos podrian asistir a la magia de
la representacion teatral; por otro, se elimina la batalla tradicional entre las Letras y las Ciencias introduciendo la
resolucion de problemas como parte del hilo argumental del teatro. Ademas, la obra se situ6 en torno a la leyenda
de los Amantes de Teruel por lo que el componente historico también estaba presente.

Desde el Departamento de Lengua Castellana y Literatura se escribi6 el texto teatral que, dicho sea de
paso, no pretendia ofrecer una version puramente fiel a la realidad historica, sino que esta fuera tan solo el
pretexto del fondo que despertara el interés del alumnado por la historia verdadera. Una vez escrito el texto,
fueron tres profesores del Departamento quienes interpretaron los diferentes papeles: dofia Socorro Albarran
(trovador), don José Alberto Martin (don Diego ) y dona Maria Sanchez (dona Isabel). En este sentido, es cu-
rioso advertir como los alumnos se sorprenden ante el hecho de ver a los profesores actuar y participar en este
tipo de actividades, creemos que resulta siempre una experiencia positiva que el profesorado se muestre activo,
puesto que, en nuestra opinion, se favorece la convivencia desde la 6ptica de lo ladico que rebasa las paredes
de las aulas.

Ademas, la representacion se realizé en dos pases, el primero, para alumnos de 1.° y 2. de ESO y Bachillerato,
y el segundo, para alumnos de 3.° y 4. de ESO y Formacion Profesional Basica. En los dos turnos se pidi6 la co-
laboracion de tres alumnos para dar la solucién a los problemas que se planteaban, asi una apurada dofia Isabel
pedia al alumno en cuestién la resolucion del primer problema para retener a su amado don Diego , empefiado
en partir a la batalla; en el segundo problema, dona Isabel re-
taba a don Diego quien, esta vez, solicitaba la ayuda de un
alumno para la resoluciéon del segundo entuerto que ponia en
juego su inteligencia; por ultimo, el tercer problema surgia
como demostracion de la espera y fidelidad de dona Isabel a
don Diego al que le entrega un acertijo con la promesa de «no
escuchar de ningun otro, solucién alguna», pero estando don
Diego en la batalla, un «apuesto matematico» aparecera para
dar la respuesta a dona Isabel, siendo esta la tercera interven-
ci6n del alumnado en la obra.

Desde el Departamento de Matematicas, el profesor y coor-
dinador de las actividades que conformaron esta semana, ela-
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El teatro en la semana matemadtica: Los amantes matematicos MARIA SANCHEZ MOROTE

boré unos cuadernillos que repartié a los alumnos antes de
iniciarse la obra, de manera que los alumnos pudieran acceder
a los mismos y resolverlos en papel.

Desde el Departamento de Musica, se inici6 el espectaculo
con una danza medieval preparada por alumnos de los dos
turnos mencionados anteriormente. La representaciéon con-
taba con la colaboracion de la profesora de Musica, quien to-
cando de forma brillante el saxofén cre6 un ambiente cuanto
menos magico, y desde el Departamento de Educacion Plas-
tica se elaboraron los decorados. Otros companeros del centro

proporcionaron el vestuario.

Como se puede observar, contamos con una importante co-
laboracion y coordinacion interdepartamental puesto que, de
otra manera, este tipo de actividades serian imposibles. Ade-
mas, es justo el agradecimiento al equipo directivo del IES Sal-
vador Victoria quienes siempre nos animan y nos apoyan en
aquello que se propone.

Conclusion

Para concluir, nos gustaria resaltar lo positivo de esta experien-
cia. Los alumnos no tienen la oportunidad de asistir al teatro

de forma asidua, por lo que llevarles el espectaculo y conver-
tirlos en espectadores de la magia del directo ya resulta una
motivacion principal. Creemos que en este mundo, dominado por las pantallas, la novedad estriba precisamente
en acercarlos a la viveza de la representacion llevada a escena por sus profesores del dia a dia quienes por unas
horas encarnan «a otros». Ademas, declaramos el fin a la batalla entre las Ciencias y las Letras puesto que los alum-
nos resuelven problemas envueltos en la espiral de la obra, dispuestos a ayudar a nuestros apurados protagonistas.
Todo esto, dejandonos llevar por el sonido de la danza medieval y el saxo que iluminaban los decorados que nos
llevan al siglo XII1, creyendo en lo que hacemos cada dia, que no es otra cosa que transmitir con ilusion aquellos va-
lores que deben salir de las aulas, aunque solo sea de vez en cuando.




Percusion y sistema binario

p
OscAR CARRION LOSTAL

(IES Valdespartera, Zaragoza)

Sirva este articulo como homenaje a un gran musico y profesor de bateria de la
Escuela Municipal de Musica y Danza del Ayuntamiento de Zaragoza, Pedro Pe-
ralta, y con el que tanto he compartido hasta la fecha de su fallecimiento el pasado
mes de enero; con esas conversaciones tanto de musica y métodos de ensefianza,
como de cualquier otro aspecto de relevancia que se producia y que analizabamos
con espiritu critico y constructivo.

Te agradezco la amistad de la que me hiciste participe desde principios de los
anos 90 en los cuales coincidimos, al igual que con tu hermano Chemay tus otros
compaiferos de viaje, y donde yo empezaba a tener curiosidad por aprender mis
primeras nociones de musica, en aquel gran proyecto de ensefianza de misica mo-
derna para diferentes instrumentos (guitarra, bajo y bateria) que fue el Zaller de rock,
que se desarroll6 en el Centro Civico Delicias hasta vuestra incorporacion, después
de un camino largo, tortuoso y lleno de obstaculos, al sistema educativo, del de-
partamento de musica moderna de la Escuela Municipal de Musica y Danza del Ayuntamiento de Zaragoza, y
que tanto habéis hecho y luchado por €l en esta ciudad. Por todo ese camino que habéis recorrido y que tanto nos
ha servido a los que hemos participado en numerosos proyectos musicales de la ciudad, gracias de todo corazon.
Se nos ha ido uno de los mejores baterias del panorama musical, un buen profesor de bateria y una mejor persona, y que
como le gustaba a ¢él, se nos ha marchado sin hacer ruido, sigilo-

samente, esperando el momento. ..

N1 que decir tiene, la relaciéon que mantiene la musica con las
matematicas. Ya el mundo griego, a través de la escuela pitagorica,
y su comprension de la armonia del universo, idearon modelos
astronoémicos y musicales. Su sistema musical, estaba basado en
pisar la cuerda en funcion de su longitud, asi se obtienen distintas
relaciones, 2:1 (intervalo de octava), 3:2 (intervalo de quinta), 4:3
(intervalo de cuarta).

Nos centraremos en el estudio de la percusién y en su instru-
mento de musica moderna, la bateria, ya que en dicho instrumento,
podemos simplificar el hecho de que suena un golpe (1) 0 no suena
(0), sin entrar en matices, como en otros instrumentos de cuerda, si se mantiene el sonido de la nota o no.

Para ello tan solo necesitamos definir la notacion o escritura de la bateria en un pentagrama en donde se colocan
las distintas figuras o notas, en funcion de la altura, o lo que es lo mismo, el elemento de la bateria.

La escritura de la bateria esta escrita sobre la clave de percusion, que es el rectdngulo que aparece al comienzo de
cada pentagrama, y la llave esta diseiada para un set basico de bateria, que corresponde a los elementos descritos
en la figura anterior, que corresponden con los elementos basicos de una bateria.

La llave a usar sera la siguiente:

p. ride cupula ride p. crash

charles pie
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Las notas o figuras musicales y los silencios correspondientes en funciéon de la duracion y la relacion entre las
mismas, de una forma grafica es la siguiente:

SILENCIOS Redond -----ecmememeeeeecee o

REDONDA L Blanca _______________ J J
BLANCA T o J J J J
NEGRA

CORCHEA 7| G dodda
SEMICORCHEA | % ot 4000 4000 4000 4444
FUSA g fusa - W W W W
SERIRLS g S -

Es decir, por una redonda (2°), tengo 2 blancas (2'), por cada blanca tengo 2 negras, o lo que es lo mismo, por
una redonda tengo 4 negras (2?), por cada negra tengo dos corcheas, o por cada redonda tengo 8 corcheas (2%, 16
semicorcheas (2%), y asi sucesivamente, lo que pone de manifiesto el sistema binario o de base 2 en las notas musicales.
Es decir, nos aparecen las potencias de 2.

Codificacion a sistema binario de un ritmo de bateria

1.? Separaremos cada elemento de la bateria por filas, es decir, una fila por cada elemento usado de la bateria:
charles, bombo, caja, tom1, tom2, tom3 o timbala o tom base, plato crash, plato ride, etc.

2.? Por cada elemento codificaremos su sistema binario de unos y ceros. Para ello subdividir siempre en la uni-
dad mas pequena utilizada en la partitura.

Ejemplos
Ritmos de pop/rock

Primer ritmo: un tiempo 4/4 de un ritmo.

P
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1.° Aparecen tres elementos de la bateria: charles, bombo y caja.
2.% La unidad mas pequena de nota que aparece es la corchea, por lo que cada tiempo del compas 4/4, lo di-
vidiremos en dos partes, y como hay un compas, 2 x 4 =8 divisiones fundamentales.

Charles | 1 1 1 1 | 1 1 1

Caja 0 0 1 0 0 0 1 0

Bombo | 1 0 0 0 1 1 0 0

Segundo ritmo: dos tiempos 4/4 de un mismo ritmo pero escrito de forma diferente.

Figg
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1.? Aparecen tres elementos de la bateria: charles, bombo y caja.
2. La unidad mas pequena de nota que aparece es la corchea, por lo que cada tiempo del compas 4/4, lo di-

vidiremos en dos partes, y como hay dos compases, 2 X 4 +2 x 4= 16 divisiones fundamentales.

Charles | 1 1 1 1 1 1

Caja 0 0 1 0 0 0 1 0

Bombo 1 0 0 1

Tercer ritmo: cuatro tiempos 4/4 de un mismo ritmo pero escrito de forma diferente y tocado con distintas combi-

naciones de mano. En este caso solo codificaremos un solo ritmo 4/4.

DpDDBPDDDDDDDDDD D DDDDDDDBRDDDDDDDDD
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1.° Aparecen tres elementos de la bateria: charles, bombo y caja.
2.° La unidad mas pequena de nota que aparece es la semicorchea, por lo que cada tiempo del compas 4/4, lo

dividiremos en cuatro partes, 4 X 4= 16 divisiones.

Charles | 1 1 1 1 1

Caja | 0| 0| 0| 0

Bombo

Bibliografia

Apuntes de bateria de la Escuela Municipal de Miisica y Danza realizados por Pedro Peralta.
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Alumnos como profesores:
una experiencia sobre papiroflexia
y lenguaje en matematicas

PABLO BELTRAN-PELLICER
(CPEPA Margen Izquierda, Zaragoza; Universidad de Zaragoza)

La oportunidad de utilizar la papiroflexia como recurso educativo en matematicas no ha pasado desapercibida.
Hull (2013), por ejemplo, es un claro exponente de esta corriente, y ofrece en su libro una multitud de propuestas
de aprendizaje basadas en el descubrimiento guiado para ser utilizadas por profesores de educaciéon secundaria.
Por otro lado, autores como Boakes (2008) se han hecho eco de las recomendaciones del NCTM, que sugieren
que los ninos deben explorar y desarrollar su comprension de las formas y estructuras geométricas mediante el
uso de materiales concretos y manipulativos, postulando la papiroflexia como un medio adecuado y con gran po-
tencial. Si a todo esto le afladimos la tradiciéon que tiene la papiroflexia en nuestra tierra (Iranzo & Goni, 2017),
no podiamos desperdiciar la ocasiéon de poner en practica una propuesta al respecto.

La experiencia que describimos aqui tuvo lugar en el marco del grupo de trabajo Ciencia 1516 en el IES Cabanas
de La Almunia de Dona Godina, en el curso 2015-2016. Los estudiantes de 3.° de ESO (14-15 anos) debian pre-
parar una sesion en la que explicaban como plegar un modelo basico a alumnos de 1. de Educacion Primaria (6-
7 anos). De esta manera, los estudiantes de secundaria, habiendo practicado previamente los pliegues, asumieron
el papel del maestro, teniendo que usar varios recursos lingtisticos, tanto verbales como no verbales.

El toque lingiiistico

La papiroflexia tiene su propio lenguaje. Aunque hoy en dia uno puede aprender a doblar muchos modelos a
través de sitios web con videos, como Youtube, o con fotos paso a paso del proceso, como en http://www.ori-
gami-instructions.com, los diagramas estandar usan una serie de simbolos internacionalmente aceptados. Este
lenguaje simbolico va acompanado de un lenguaje verbal muy especifico, con expresiones como pliegue en montaiia,
pliegue en valle, pliegue oreja de conejo, etc. Estos simbolos y expresiones tienen una correspondencia casi univoca con
el lenguaje formal de la geometria. Sin embargo, para conseguir un objetivo didactico y que el aprendizaje sea
significativo, el disefio de la actividad debe contemplar tareas en las que se destaque esta relacion (Cipoletti y
Wilson, 2004).

El contexto

La experiencia se llevo a cabo en el marco de un proyecto de colaboracion entre el Instituto de Educacion Secun-
daria y el Colegio de Primaria en la misma ciudad, muy cerca el uno del otro. Durante dos dias, los estudiantes
de secundaria se encargan de preparar sesiones de ciencias y matematicas para los estudiantes de primaria. Es
una actividad que ilusiona a todos, muy motivadora, un aspecto que se demuestra en la participacion de los estu-
diantes cuando preparan los materiales y el guion de la sesion. Tipicamente, como el grupo de trabajo surge del
Departamento de Ciencias, son experimentos de fisica o quimica. En esta ocasion, para el caso de la asignatura
de Matematicas, apostamos por introducir la papiroflexia a los nifios de 6 afios.
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Los estudiantes de 3.° de ESO a los que se dirigi6 la actividad apenas habian visto geometria en cursos ante-
riores. Ademas, la geometria que habian estudiado hasta ese momento se habia reducido practicamente a las for-
mulas de areas y volimenes simples. Esta fue una de las causas por las que estos estudiantes presentaban dificultades
en cuestiones tales como la de seguir un razonamiento deductivo, como calcular el area de la superficie de un
cono. En tales argumentos, términos tales como ¢e de simetria, seccion, dngulo, perpendicular, se utilizan comtinmente.
Por ejemplo:

PROFESOR. ;Qué forma tiene la superficie lateral de un cono?
ESTUDIANTES. ;Triangulo?

En aquella intervencion, solamente un alumno acert6 a decir que no era un triangulo, sino una especie de abanico.

PROFESOR. Intentaremos calcular el drea, ya que es una fraccion de un circulo més grande, de radio igual a la generatriz del
cono.

ESTUDIANTE. ;La generatriz? ;Pero para esto no hay formula?

PROFESOR. Un cono puede verse como un triangulo rectangulo que gira alrededor del eje que forma uno de sus catetos. Los ca-
tetos son los lados adyacentes al angulo recto del triangulo, y son perpendiculares. El otro lado es la hipotenusa, que es la que
cuando gira, construye la superficie lateral, por lo que se llama generatriz.

ESTUDIANTE. ;Pero seguro que no hay una férmula para esto?

Este ejemplo muestra que los estudiantes no se sienten comodos con este tipo de lenguaje. Por esta razon,
aunque la papiroflexia ya se habia utilizado en algunas de las sesiones habituales (construcciéon de un dado a partir
de un cubo modular para fines de aprendizaje de la probabilidad), el proyecto de colaboracién con la escuela pri-
maria constituy6 una oportunidad para poner en juego las habilidades lingtiisticas de los estudiantes.

Se eligio6 un modelo facil de plegar, que permitiera ajustar la duraciéon de la actividad, ya que hay ninos que
terminan antes que otros, gracias a una psicomotricidad bien trabajada. Por esta razon, seleccionamos la peonza
Yami’s Orgame Spinnaing Top, disponible en <http://www.spitenet.com/origami//pdf/Spinning Top.pdf:> Ademas,
una vez que esta terminada, en la parte superior se puede dibujar un motivo y jugar con ilusiones 6pticas. Por
otro lado, aunque inicialmente se trabaj6 en el aula de secundaria con el diagrama simbolico, hay un video de
You'Tube <https://www.youtube.com/watch?v=NMI{IzNNwi{jo> donde se puede revisar el proceso de plegado.

La actividad

Se estructur6 de la siguiente manera:

Fase 1. La semana antes de ir al colegio de Educacion Primaria, los estudiantes de secundaria dedican una
sesion con su profesor para trabajar el plegado de la peonza a partir del diagrama. Aqui es donde se relaciona de
forma explicita el lenguaje utilizado en la papiroflexia con el vocabulario formal de la geometria, empleando tér-
minos como punto, bisectriz, perpendicular, etc. A modo de ejemplo:

PROFESOR. Hagamos un cuadrado a partir de una hoja de papel rectangular.
Algunos estudiantes comienzan a sacar la regla para medir distancias y hacer .
el cuadrado. .

PROFESOR. Mejor que usar la regla, construyamos el cuadrado plegando. Comenzamos 5
doblando a lo largo de la bisectriz de una de las esquinas. De esta manera, estamos tras- .
ladando la longitud que mide un lado del cuadrado en el lado perpendicular. 0

Este tipo de pliegue para trasladar distancias equivale a la realizaciéon de un S
arco con el compas, por lo que también establece un vinculo entre estas dos for- v .
mas de hacer geometria.

PROFESOR. Ahora tenemos el cuadrado, realizado a partir de una de sus diagonales. Si-
guiendo el diagrama, ;qué toca?

La sesion prosigue tratando de avanzar en el diagrama realizando preguntas
a los alumnos. Por ejemplo, se necesita doblar por las mediatrices, es decir, los pliegues que se forman al unir los
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puntos medios de los lados opuestos. Una vez que la peonza esta termi-
nada, se sugiere que dibujen diferentes motivos de inspiraciéon geométrica,
como espirales, para ver el efecto que se produce al girar la peonza.

Fase 2. Los estudiantes de secundaria practican en casa y tienen algunos
dias para preguntar al profesor. Preparan el material para la actividad:
hojas de colores de las dimensiones apropiadas y herramientas de dibujo.

Fase 3. La experiencia en si fue una sesion de 30 minutos en el colegio de Educacion Primaria. Los estudiantes
de secundaria (hasta 15) fueron acompanados todo el tiempo por su profesor. Del mismo modo, el maestro de pri-
maria también estuvo presente. Cada alumno de secundaria era responsable de uno o dos ninos (habia 24 ninos),
asistiéndolos alrededor de una mesa en grupo pequeno. La premisa de la actividad era simple: ensenar a los nifios
cémo doblar una peonza, sin el diagrama. El trabajo de los dos docentes fue simplemente colaborar distribuyendo
el material y organizando los grupos y la tnica consigna adicional para los estudiantes de secundaria fue que,
antes de mostrar fisicamente como eran los pliegues, deberian describir lo que iban a hacer a los nifios.

Los estudiantes de secundaria tuvieron que expresarse en términos similares a los empleados en la sesiéon de
preparacion, pero adaptando el vocabulario para los nifios de primaria. Por ejemplo, una estudiante explico los
pasos necesarios para formar el cuadrado y sus bisectrices:

ESTUDIANTE. Ahora tomamos la hoja y queremos hacer un cuadrado. Doblamos esta es-
quina a la mitad, en dos partes iguales. Doblamos la parte sobrante y la cortamos. Por lo
tanto, tenemos un cuadrado, todos los lados iguales, ;ves? Luego lo doblamos por la mitad,
de dos maneras, verticalmente (haciendo el gesto con la mano) y horizontalmente...

Los grupos que terminaron pronto la peonza hicieron otra, dibujando diferen-
tes motivos (espiral, rueda de colores, disco de Benham, etc.), tratando asi la di-

versidad caracteristica del aula.

Consideraciones finales

Los estudiantes se implicaron en la realizaciéon de la actividad, lo que aumento6 su motivaciéon hacia la asignatura.
En definitiva, este tipo de tareas sigue la pauta marcada por los curriculos y las recomendaciones internacionales,

como las del NC'TM (2000), entre otras:

— Comunicar su pensamiento matematico de forma coherente y clara a sus compaieros, profesores y otras
personas.

— Usar el lenguaje de las matematicas para expresar ideas matematicas con precision.

— Reconocer y aplicar las matematicas en contextos fuera de las matematicas.

En este caso, la experiencia descrita fue una actividad voluntaria, ya que los estudiantes de secundaria podian
elegir entre preparar una sesiéon de matematicas o una sesion de ciencias, por lo que el rendimiento de los estudiantes
no influia directamente en la calificaciéon del curso. Sin embargo, los estudiantes participantes tuvieron la oportu-
nidad de profundizar el uso del lenguaje para describir rotaciones, simetrias, figuras, etc., un aspecto que se evalu6
en diferentes pruebas y actividades de clase, abordando algunas de las dificultades que tenian a este respecto.
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Rectangulos de Mondrian.
Rectangulos para pensar

DAVID SERRANO
(CRIE Venta del Olivar, Zaragoza)

En el CRIE Venta del Olivar llevamos participando en el programa Conexién Matematica de manera activa du-
rante mas de cinco cursos. Cada afio, proponemos una actividad matematica en nuestras programaciones. Inten-
tamos que sea algo diferente de lo habitual que hacen en sus clases. Casi siempre hemos apostado por tareas
manipulativas (Pentominos, el juego del Awalé, Logica Matematica, Magia matematica...) porque suelen conseguir
una mayor motivaciéon por parte de los chavales. Este afio hemos cambiado un poco el planteamiento, y hemos
buscado reflexionar sobre lo que hacemos, tratando de hacerles pensar. Nuestros alumnos estan acostumbrados a
tareas sencillas, que se resuelven rapidamente, pero cuando tienen que pensar, se dan cuentan que no tienen ese
habito y pronto tiran la toalla. Pensamos que es necesario trabajar en esta linea.

Este curso, después de unos sencillos acertijos para calentar/motivar, les planteamos dos propuestas relacionadas
con los rectangulos.

— Por un lado, les preguntamos cudntos rectdngulos hay en una sencilla figura. La respuesta es relativamente sen-
cilla. Pero lo que nos interesa, es que nos cuenten como han llegado a la solucién. No basta con decir el nu-
mero 18. Intentamos ahondar en la necesidad de ser
ordenados al realizar la tarea, aplicar alguna regla para no f@ 820

CRIEVenta del Clivar Conewsin Mitesdtcs

repetir ni dejarse rectangulos por contar.

— Rectingulos de Mondrian. Esta actividad, la descubri en el blog
de David Barba, PuntMat, una fuente inagotable de ejercicios
de mucha calidad, aunque la idea original es de AMathPickle.

iCudntos rectangulos hay en esta Figura?

Después de ilustrar quién fue el pintor Mondrian (les contamos
su transicion del impresionismo al cubismo y la simbologia de este
ultimo) les proponemos la tarea. En ocasiones nos ayudamos del x
juego Shikaku para que pullen la dinamica. El objetivo es dividir la 2MINUTOS
parrilla en rectangulos diferentes.

1.° Hay que rellenar toda la figura con rectangulos. Aceptamos que los cuadrados también lo son.

2.2 Gada rectdangulo debe ser diferente. No podemos pintar uno de 4x1 y otro de 1 X 4. Pero si uno de 4 x 1 y otro
de 2 X 2. Anotar el area de los rectangulos obtenidos y comprobar que no se repite el rectingulo.

3.? Buscamos la menor puntuacién. La puntuacion de una pintura es el area del mayor rectangulo menos el area
del menor rectangulo.

4.° Pintar los rectangulos de forma que dos colores iguales no se toquen entre siy que se utilice el menor nimero
de colores.

Después de mostrar en la pizarra el caso de la parrilla 3x3 mediante preguntas a los alumnos, propondremos
trabajar de forma individual sobre la parrilla 4x4 (creemos que es la mejor para empezar en 5.° curso), buscar
todas las divisiones posibles, respetando los dos primeros requisitos, anotando su puntuacion y coloreando con el
menor numero de colores.

Les proponemos encontrar las nueve formas diferentes que hay sin repetir figuras. Muchas veces repiten com-
binaciones, por ello, creemos que es necesario anotar dentro de cada rectangulo o a un lado, el area, de esta forma
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es mas facil comprobar si nos hemos repetido/equivo-
cado.

Una vez analizado el caso de la cuadricula de 4 x 4,
vamos a intentar descubrir en la parrilla 5 X 5, la com-
binacién de rectangulos mejor, es decir, la que tiene una
puntuacién menor (ya que abordar todas las posibles
seria muy largo y aburrido). Un buen consejo es buscar
que el area del rectangulo mayor no sea muy grande y
que el pequenio, sea lo mas grande posible. Cada alumno
busca una solucion, y nos dice su puntuacion, si hay al-
guien que ha obtenido una mejor, les animamos a que
la descubran por si mismos.

Asi vamos probando con parrillas cada vez mas gran-

des. Con 5 x5,6x6,7x7,8x8... Laparrillade 10 x 10 ya requiere practica o cursos
superiores a 5.°-6.°, que son con los que trabajamos en nuestro centro. Pienso que puede

ser interesante para ESO.

Lo curioso del caso es que la menor puntuacién no sigue una progresion logica para
parrillas cada vez mayores. A veces es mayor y otras menor.
Tenemos todo el material disponible online, tanto la presentaciéon que usamos en

clase como las fichas que usan los alumnos y un guion
de la clase para el profesor.

Hemos comprobado que no es una tarea tan moti-
vante como otras que habiamos realizado otros cursos
para el total de la clase, a la mayoria les gusta, pero hay
alumnos que desconectan. Pero aquellos alumnos que des-
cubren la esencia del juego, podrian estar horas. Nuestra
labor radica en animar a esos alumnos que se rinden
prematuramente, para intentar que se enganchen.

Creemos que esta propuesta responde al objetivo
que nos habiamos marcado de hacerles pensar y que
ademas profundiza en el area de la geometria, disci-
plina que tenemos bastante descuidada en la Educa-
cién Primaria.

ﬁ CRIE Venta del Olivar
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Rectangul

12,4

Puntuacion:
12-4=8

Rectangulos:
12,3,1
Puntuacién:
12-1=11

Rect 3
9,4,3
Puntuacion:
9-3=6

Rectangulos:
9,4,2,1
Puntuacién:
9-1=8

Rectangulos:
8,6,2
Puntuacién:
8-2=6

Rectangulos:

84,31
Puntuacion:
8-1=7
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6,4,3,2,1
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Rectangulos:
6,4,3,2,1
Puntuacion:
6-1=5
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PeDRO LATORRE GARCIA

(CPEPA Marco Valerio Marcial, Calatayud)

Hoy he encontrando entre los muchos papeles y cuadernos del adorable cuarto de los ratones de mi centro un
cuadernillo titulado Matemdticas para adultos, una propuesta motivadora y eficaz. Me he llevado una pequena decepcion
al ojearlo, el material no era malo, pero tanto los contenidos como la forma de trabajo eran terriblemente conven-
cionales. Como las metas que quiero que alcancen mis alumnos no son demasiado concretas (todavia no me atrevo
a escribir en la programacion: el alumno sonreira en clase) el adjetivo eficaz no sirve a mis propositos. Sin embargo,
la motivacion es uno de los puntos claves de mi actividad docente.

Uno de los objetivos principales de las actividades que desarrollo es motivar a unos alumnos altamente desmo-
ralizados. Obviamente muchas veces no lo consigo y sigo caminos trillados. Estos dos tltimos meses he impartido
probabilidad y ha sido un absoluto desastre por segundo curso consecutivo. Todavia no me he librado completa-
mente del miedo a dejar de impartir contenidos que mas adelante los alumnos puedan necesitar, por supuesto en
el ambito escolar. Una buena comunicacion entre todos los profesores permitiria no estar pendientes de contenidos
que casi siempre se olvidan y centrarse en desarrollar habilidades mas duraderas.

La aplicacién que presento no la he podido utilizar en clase por falta de tiempo (sigo resolviendo ecuaciones,
sorry) y esta en una fase inicial de desarrollo. Como la presentada en el articulo anterior, esta realizada con mi que-
rido 7hreejs y pretende que los alumnos trabajen en un sencillo entorno digital: un editor de textos junto con un
navegador web. La forma de uso es sencilla. Hay que introducir las coordenadas geograficas de una serie de ciu-
dades y, después, indicar st queremos que aparezca la ruta geodésica entre dos de ellas. El programa dibuja el arco
de circunferencia maximo entre dos puntos e indica la medida en grados del mismo.

Una sencilla propuesta de trabajo colaborativo en grupo con esta aplicacién consiste en crear rutas entre cinco
o seis ciudades con origen y final en la localidad de nuestro centro. Los componentes del grupo se pondran de
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acuerdo en elegir las ciudades y cada uno, o por parejas, realizaran una ruta. Posteriormente calcularan la longitud
total del trayecto comparando los resultados obtenidos. También se puede determinar el tiempo total para realizar
la travesia. La utilizaciéon de un mapamundi con los husos horarios es un buen complemento para esta actividad.

A primera vista, una de las grandes pegas de esta aplicacion es la necesidad de introducir la informacion escri-
biendo en un archivo de texto y no sobre la propia pagina web de forma grafica. Esa funcionalidad puede ser im-
plementada, pero al margen del esfuerzo para realizar esa tarea, segiin mi criterio la escritura en un lenguaje
estructurado es una competencia que debe practicarse. Es un primer paso para aprender a trabajar en un lenguaje
de programacion. En este caso hay un bloque que define un lugar con su nombre y sus coordenadas y otro que
define un camino con los niimeros de los lugares inicial y final, y el color del tramo.

data.js
//Inicio del lugar 1
num++; data[num] = {};

//Escribe la latitud y longitud del lugar
var latitud = 40; var longitud = -3;

//Escribe el nombre del lugar
var nombre = "Madrid";

data[num].nombre = nombre; data[num].latitud = latitud; data[num].longitud = longitud;
//Fin del lugar 1

//Inicio de la ruta 1
num-++; data[num] = {};

//Escribe el nimero del lugar inicial y del final
var ini = 1; var fin=3;

//Escribe el color del camino. 1: rojo, 2: naranja, 3: amarillo, 4: verde, 5: azul, 6: violeta
var color =1;

data[num].ini = ini - 1; data[num].fin = fin - 1; data[num].color = color - 1;
//Finde laruta 1

data[num].coor = coor; datal[num].pos = pos; data[num].rot = rot; data[num].color = color;

S1 hay alguien interesado en trabajar con sus alumnos con esta sencilla aplicacion puede pedirme los archivos
a través del formulario de la web de conexién matematica:

<http://conexionmatematica.catedu.es/contacto/>.

Cuadrando ideas

(Casi esta concluida nuestra tltima joya de la corona, la exposicion
Cuadrando 1deas. El punto de partida surge del material que la So-
ciedad Balear de Profesores de Matematicas prepar6 para las
JAEM celebradas en Palma de Mallorca entre el 2 y el 5 de julio
de 2013. El desarrollo de una exposiciéon con actividades manipu-
lativas es extremadamente laborioso, pero los autores estamos con-
vencidos por experiencia propia de que merece la pena. En este
caso la elaboracion de todos los materiales se ha dilatado cerca de
dos anos.

Todos los materiales, salvo los manipulables, se encuentran en

<http://conexionmatematica.catedu.es/cuadrando/>.
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Semana matematica
en Castejon de Sos

por
CAROLINA RUEDA PEREZ
(IES Castejon de Sos, Castejon de Sos)

Define, compara, observa, clasifica, descubre, relaciona, interpreta, ex-
plica, deduce, demuestra, aplica, construye, completa, analiza, selec-
clona, organiza, replantea, ordena, modifica, combina, generaliza,
comprueba, revisa, corrige, decide... jY cuantas mas! jY cuantas veces
al dia en nuestra profesion repetimos estas palabras una y otra vez! Pa-
labras con significados que nos ayudan a ensenar y que nos conducen
en el aprendizaje. Palabras con las que damos al alumnado herramien-
tas para comprender mejor las matematicas, pero que en muchas oca-
siones lo que sus maravillosos cerebros recogen no enlazan de manera
positiva con las matematicas. Todas estas definiciones que pueden llegar
a interpretar como dificiles y complicadas, en la semana matematica,
se convierten en juego, aprendizaje y diversion.

En la semana del 11 al 15 de diciembre de 2017, llegb a nuestro ins-
tituto la exposicion Naturales como ti, con la que los alumnos tuvieron la
suerte de compartir unos dias llenos de talleres y juegos relacionados,
no sélo con los nameros, sino también con la geometria, el aprendizaje,
la diversion...

Durante las semanas previas a la exposicion se traté de organizar y
adornar el centro con numerosas aportaciones de los alumnos con la

colaboracion de varios departamentos. Uno de nuestros objetivos prin- LD Sode.d

cipales en esta semana era hacer un poco mas fuerte, si cabe, la relacion () '}

interdepartamental. "9‘ )8
Desde Lengua el alumnado de 1.° de la ESO redact6 y cre6 con Kz D o ‘g ;"wﬁp

ayuda de su profesora Eva Anton, textos matematicos que posterior-
mente se colgaron por los pasillos del instituto. En la materia de Ma-
tematicas de 2.° de la ESO con Regina Alcaraz y en colaboracion con el departamento de Plastica con Chema
Escalona, se estudiaron los cinco solidos platonicos y fabricaron con ellos unos magnificos poliedros estrellados
que hasta hoy son decoracién de nuestro centro. Estos poliedros se trabajaron en Dibujo Técnico en dos dimen-
siones, y con técnicas de papiroflexia dando volumen a los mismos. En 3. ESO, desde mi asignatura, desarro-
llando habilidades manuales y reforzando conceptos de la geometria, realicé un taller con palillos y lanas. El
objetivo nuevamente era pasar del plano a lo tridimensional. El alumnado tuvo que dar unas cuantas vueltas a
sus cabezas para averiguar cuantas figuras planas podia atar, dando forma a unas bonitas estrellas. Por otro lado,
haciendo uso de un triangulo de Sierpinski realizado con latas recicladas en la exposicion de Conexion Matema-
ticas del afio pasado, por los alumnos del Taller de Matematicas de 2.° con ayuda de Silvia Naval, este afio el
alumnado de 4. ha podido analizar el concepto de fractal con Maria Belén Herrada. Entre todas estas aporta-
ciones y muchas otras voluntarias que vinieron a manos del propio alumnado, vestimos el centro con motivos
matematicos. Quisiera nombrar en este articulo a Vega Artero, una brillante alumna que no deja de sorprenderme
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cada afio con sus hipdtesis matematicas, sin dejar de
pensar en como descifrarlas, este aio intenté encontrar
una constante entre raices cuadradas y ctbicas.

Gracias a todas estas aportaciones y talleres, nuestro
centro se encuentra hasta fecha de hoy decorado y en
una perfecta conexiéon matematica.

El primer dia de la exposicion llegd a nuestro centro
Daniel Sierra, estrenando con su taller Tocando la cuarta
dimension, nuestra semana matematica. El alumnado de
tercer y cuarto curso pudo disfrutar y acercarse a una di-
mension espacial que nunca antes habia visitado, mani-
pulando y construyendo con pajitas de refrescos un cubo
en cuatro dimensiones. El segundo dia preparamos una yincana matematica que consistia en contestar o encontrar
respuestas dentro de los carteles de la exposicion Naturales como tii. El tercer dia, los alumnos de 1.° de la ESO tuvieron

que ensayar y preparar una clase magistral que presentarian al dia siguiente a sus companeros de 5.° y 6.” de Pri-
maria. Asi pues el jueves fueron al CRA Alta Ribagorza, donde Felisa Torres nos estaba esperando con sus alumnos,
impacientes todos por recibir a sus antiguos compaferos, quienes con presentaciones orales explicaron a los mas
pequenos todo lo que habian aprendido sobre los poliedros y sélidos platonicos, desde sus significados més misticos
hasta las mas modernas construcciones arquitectonicas, la relacion entre ellas y con nuestra vida real. Tras la expo-
sicion, prepararon un taller de gominolas con el que practicaron y endulzaron la tarde. Y para terminar volvimos
a realizar el taller de tetraedros cruzados formando nuevas estrellas. Todo el material que prepararon los alumnos
del instituto se quedo en el centro de primaria para que pudieran seguir trabajando con ellos en posteriores clases.
Fue una tarde en la que tuvimos el placer de compartir, ensefiar y crear conocimiento entre dos centros educativos,
los cuales mantienen por muchas causas una gran union, gracias en parte a las matematicas.

Y el dltimo dia, de la mano de Adolfo Sancho, a quien ya conociamos de la anterior semana matematica, pre-
senciamos una simpatiquisima forma de ensenar a nuestros alumnos de 3.° y 4.° la teoria de grafos, utilizando una
conexion muy curiosa entre Matemdticas, Facebook y “Torrente 1] con la que os puedo asegurar, disfrutamos mucho
tanto alumnos como profesores.

En esta semana sacamos el mayor partido al lado mas positivo que tienen las palabras con las que comienzo
este articulo. Son unos dias en los que a los profesores que impartimos esta, a veces tan complicada materia, se
nos facilita material y recursos que hacen que nuestros alumnos disfruten aprendiendo y jugando con niimeros,
geometria, algebra... y que casi sin ninguna duda no olviden de un ano para otro, porque si algo he podido com-
probar durante mi corta estancia en la docencia, es que de esa semana si que se acuerdan.
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Antes de finalizar, quiero agradecer a nuestra compa-
fiera Dorota ProKopowicz, quien desde el departamento
de Filosofia siempre esta dispuesta a involucrarse en
nuestro mundo matematico, ayudando y facilitando a los
alumnos para que puedan participar en concursos como
microrelatos matematicos y radionovelas matematicas.

El ano pasado, en una de mis clases, hablé a mis
alumnos de 1. de la ESO de como las matematicas se
han convertido en lo que hoy dia son, y que gracias al
carteo entre ilustres matematicos podemos saber tanto.
Asi que les pedi que escribiesen una carta al azar con al-
guna cuestion puramente matematica, y las enviamos a
otro centro, del que tras meses de espera recibimos respuesta. El entusiasmo de los alumnos al descubrir tan antiguo
medio de comunicacion fue tan divertido que este ano he querido compartirlo y somos varios centros los que nos

estamos carteando y conectando matematicamente.

Con todo esto quiero destacar que en esa semana no se acaba la conexion interdepartamental. Desde el IES
Castejon de Sos seguimos trabajando para hacer que los alumnos participen en actividades que les aporten
aprendizajes y satisfaccién, animandoles y apoyandoles a presentarse y participar en diferentes proyectos que
la SAPM lleva a cabo. Gracias a vosotros y la implicacién del alumnado y del profesorado del centro podemos
hacerlo posible.

Desde el departamento de matematicas he de decir que es un verdadero placer poder participar, organizar y
colaborar en actividades como estas. Muchisimas gracias por ofrecernos la oportunidad de ensefiar y mostrar una
forma diferente de ver el apasionante mundo de las matematicas.
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