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Logaritmo jno te tenemos miedo!
La calculadora cientifica
como artifice para arribar
a la definiciéon de logaritmo

por
PATRICIA BOZZANO
(Liceo «Victor Mercante» - Universidad Nacional de La Plata, Buenos Aires)

Se presenta una propuesta para introducir el concepto logaritmo en la escuela secundaria mediante la utilizacion
de la calculadora cientifica.

La propuesta nace de la experiencia en las clases de matematica en las cuales dicho saber forma parte de la
planificacion de la materia y de una mirada propia como docente e investigador novato en matematica educativa.

Con el diseno de un conjunto de tareas se busco dar lugar a la aparicion de la definicion de logaritmo de un
ntimero. Dicho disefio ya tiene tres ocasiones de ser implementado en estudiantes de 5.” afio de una escuela ar-
gentina.

Propiciando el trabajo auténomo, la exploraciéon mediante la utilizacion de la calculadora cientifica, el objetivo
consiste en que el estudiante, por sus propias acciones, le dé sentido a la operacion logaritmo y sus propiedades.

Introduccion

En innumerables ocasiones los adultos relatan sus peores experiencias de aprendizaje cuando de matematica se
trata, teniendo a los logaritmos como villanos.

En el plan de explicar tales situaciones podemos, por ejemplo, avizorar poco o nulo gusto por la matematica,
experiencias de clases de estilos magistrales y expositivas. Clases en las que los estudiantes tienen poco o nada de
protagonismo. Aceptemos que larga puede ser la lista de causas que pueden producir escasa comprension de la
operacion logaritmo, como también la falta de sentido de su significado y uso.

Sin entrar aqui en discusion sobre las diferentes corrientes y modelos de ensefianza y aprendizaje de la mate-
matica, si se sefiala la completa adhesion a aquellos modelos y teorias que se refieren a las practicas que se centran
en la accion de los estudiantes (por ejemplo, la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau, 1986). Por lo
que en el texto que sigue se comparte un conjunto de estrategias puestas en marcha en ocasiones de introducir lo-
garitmos en las clases de matematica.

El diseno

En busca de que el estudiante, mediante sus acciones, arribe por medios propios a la definicion de logaritmo es
que las actividades se desarrollan en gran parte con la utilizacién de la calculadora cientifica. Cabe aclarar que
las actividades que aqui se presentan solo contemplan el caracter operatorio —el logaritmo como la séptima ope-
racion—.
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Se le da a la calculadora el estatus de asistente para que el estudiante, mediante calculos, aproximaciones y es-
timaciones, experimente patrones que conduzcan a la exploraciéon y desarrollo del concepto logaritmo de un na-
mero (Wenzelburger, 1990).

El orden de las tareas responde a una logica basada en lo que Sierpinska (Gémez, 1996) nos ilustra sobre la
comprension en matematicas. Partiendo de actividades que el estudiante debe realizar centrandose en los resul-
tados que va obteniendo, para luego ser capaz de anticipar resultados por haber logrado cierto nivel de concep-
tualizacion.

Para el disefio se realiz6 una revision histérica del desarrollo de la idea de logaritmo, su conceptualizaciéon y
SUS USOS.

En términos de Bishop (1991) se le concede a la matematica una visién socio-cultural, por lo que la inclusion
de elementos historicos de los saberes funciona como una especie de catalizador, provee al estudiante de una
imagen humanizada del saber puesto en juego, permitiendo reconocer en ¢l el caracter de bien cultural, bien que
pertenece a toda la humanidad.

Grageas historicas

Aprovechando el recorrido matematico realizado por los estudiantes, recurrir a pasajes de la historia de logaritmo
en los que se menciona su importancia a la hora de simplificar calculos que generaron un beneficio, por e¢jemplo,
para los astronomos (Rey Pastor y Babini, 1986), contribuye al plan en el cual los estudiantes se familiarizan con
el concepto.

Desde los inicios se conocia que log (x -y)=log x+log y, cuestion que ayudaba a realizar calculos que deman-
daban multiplicaciones mediante sumas (Stewart, 2008). Si bien es verdad que con la llegada de artilugios tecno-
logicos los calculos son sencillos de resolver dejando de ser la razén para el uso de logaritmos como en siglos
pasados, las orientaciones curriculares de la planificacion de la matematica escolar se apoyan en el rol del logaritmo
como inverso de exponenciales a la hora de llevarlo al aula.

Definiciéon de logaritmo: log, a=e< b°=a, donde b >0, siendo b la base, a el argumento y ¢ el resultado del lo-
garitmo.

La logica de las sucesivas tareas que conforman las estrategias da oportunidades para que el estudiante, como
investigador, con sus acciones guiadas y mediante el uso de la calculadora arribe a conclusiones correctas que con-
ducen a tal definicion.

Contexto

Para las actividades se contemplaron varios aspectos: el nivel escolar, los recorridos matematicos previos que tuvieron
los estudiantes, las orientaciones curriculares a nivel institucional, el proposito de lograr el aprendizaje esperado.

El conjunto de tareas se penso y viene siendo implementado en estudiantes de 16 afios que cursan 5.° afio de
la escuela secundaria, segin el modelo curricular para la escuela secundaria de la Republica Argentina.

Los grupos de estudiantes, siendo ellos tres al momento de compartir este relato, iniciaron previamente el re-
corrido completo de la potenciacion dos anos antes al momento de implementarse este conjunto de tareas. En
aquellas ocasiones el tratamiento de la potenciaciéon involucrd investigar los exponentes, también contempl6 el
desarrollo y trabajo de la notacion cientifica, la aplicacion de leyes y propiedades de la potenciaciéon acompanada
de la representacion de la radicacién como una potenciacion.

Tareas

El disefio consiste en un instrumento a implementar en varios momentos de una o a lo sumo dos sesiones de 40
minutos cada una. Tiene forma de guion con 10 items para completar.

Como se muestra en la figura 1, se inicia con un recorrido sobre los conocimientos previos y valiosos para luego
formular la conceptualizacion buscada.
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ETAPA I. REVISION
1.Completar, sabiendo que o es cualquier nimero real, excepto 0.

a' g =

( m0)

2.0btener:

8 =

Figura 1. Tareas para recordar saberes previos

Como siguiente paso (figura 2), se convoca mediante la tarea a indagar mediante el uso de la calculadora cien-
tifica y la nueva tecla log.

ETAPA Il. EXPLORACION
3.Haciendo uso de la calculadora encontrar los resultados de cada operacién, buscar un patrén y explicar el
significado de la operacién que se realiza.

log | = log 100 =

log 10 = log 1000 =

s
log X = 6
doudnto es x?

Figura 2. Tareas con uso de calculadora cientifica

Es aqui cuando se genera la oportunidad de introducir aspectos histéricos de la matematica, la apariciéon y ne-
cesidad del logaritmo en base 10.

Posteriormente se da lugar a formular en forma oral, para luego volcarlo en forma escrita, las sospechas de los
estudiantes sobre lo que ocurre al utilizar la tecla log. Inmediatamente después, se los invita a seguir explorando
con el uso de la calculadora. Dando tiempo a la discusion de resultados, ideas, conjeturas, se genera una nueva
etapa en la que deberan arribar a las respuestas de logaritmos con distintas bases por medios propios, haciendo
uso de los saberes anteriormente contemplados, pero ya no con la calculadora (figura 3).

ETAPA IIl. CONJETURAR Y VALIDAR
4.A partir de las respuestas de la ETAPA II, redactar qué podrd significar log

S.Utilizando la calculadora, obtener (redond

lear con 2 cifras decimales):

log = 8=

log29=

log B=

log (3) =

log 5=

log 123 =

6.Explicar qué se observa, justificando las respuestas que provee la calculadora.

ETAPA IV. INSTITUCIONALIZACION
7.0btener:

log 0,1 = log, 2=

logy () =

log,2 = log, 0,0625 =

fﬂh(_{l = log, 8=

log, 36 =

logeys 1 =

hu;* 9=

Respuestas: ejercicios 4. y 6.

Figura 3. Tareas para permitir formular conjeturas

En ocasion de discutir sobre los resultados del item 7 y del item 8, se retoma la historia de la matematica respecto
a la necesidad de algoritmos para facilitar calculos en ausencia de calculadoras.
Se les presenta nuevamente el desafio de dar evidencias del manejo correcto del objeto logaritmo de un niimero

con una nueva tarea (figura 4).
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8. Obtener el valor de x

PaTrICIA BOZZANO

log, 49= 2 logqx=

=1 log,

6= x log 36 = x log, (4) =x

hag‘_.;(3= X logyx= -2

log 4309 x =0 log, x= é kur_izﬁ =X

Figura 4. Tareas para afianzar lo conceptualizado

9. Obtener cada i con la caleulady luego sacar i dondear en dos d

in 14

in2

Inld4 +inl

In(14.2)

in (14 + 2)

Inld4 - In2

Inild: 2)

In (14 = 2)

in14°

2:Inl4

(In 14)°

V14

In 14

Leind

10. Conclusiones:

Figura 5. Tareas para explorar propiedades

Para la siguiente actividad, se muestran dos opciones.
La segunda surgi6 a partir de la puesta en escena y pos-
terior reformulacion de la secuencia. Se propone explorar
con la calculadora posibilidades de establecer relaciones
entre los calculos que llevan adelante (figura 5).

Se decide involucrar una nueva tecla de la calculadora
In para esta tarea (figura 5) dada la reiterada deteccion
de errores en ocasiones previas vistas a partir de la apari-
ci6n de un obstaculo didactico.

Ademas de su presentacion e indicacion de la tecla co-
rrespondiente en la calculadora cientifica, se dedico el
tiempo suficiente para que los estudiantes se familiaricen,
definan y utilicen el logaritmo natural.

Asi, queda institucionalizado que log x se escribe Inx
donde ¢=2,718... (con 3 cifras significativas).

Algunos resultados

Para ilustrar lo trabajado por los estudiantes, aqui se muestran algunas de las intervenciones que hicieron en forma
escrita, por ejemplo, en la primera parte del instrumento (figura 6). Dado el escenario de educacion virtual a causa
del confinamiento por la pandemia, estas imagenes corresponden al grupo de 5. afio del 2020. A causa de las fa-
cilidades y prestaciones de la plataforma utilizada para las reuniones en videoconferencia, todos los participantes
podiamos editar en simultaneo lo que se compartia en pantalla, siempre y cuando el docente, en el rol de admi-

nistrador, otorgue el permiso de edicion.
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Figura 6. Intervencion de los estudiantes

Esy



Logaritmo jno te tenemos miedo! PATRICIA BOZZANO
La calculadora cientifica como artifice para arribar a la definicion de logaritmo

Con esta herramienta, se garantiz6 la accion de los estudiantes y el monitoreo de sus acciones simultaneamente.

Una vez atravesadas aquellas tareas que conducian a la conceptualizacion de logaritmo de un nimero, haciendo
uso del logaritmo en base 10, un estudiante propuso el intervalo de nimeros reales en el que log 10 debe tener su
solucion. Este razonamiento lo expuso oralmente, compartiendo con el resto de los participantes de la clase su ob-
servacion sobre log 10 y log 100, concluyendo que si:

10 <20 <100 entonces necesariamente log 10 <log 20 <log 100,
por lo que 1 <log20<2. Sugiri6 que log20 debera estar mas cerca de 1 que de 2.

Figura 7. Ejemplo para reforzar Figura 8. Algunos errores detectados
la conceptualizacion lograda

Cuando se recurri6 a la calculadora, se validé la conjetura y se reforzé la conceptualizacion hallada (figura 7).

Cuando se senala la importancia de los saberes previos se hace pensando, entre otras y varias cuestiones, en re-
soluciones de tareas en las que aparecen diversidad de errores. En la figura 8 se pueden observar los errores co-
metidos en la notacién, cuya razon recae en el uso de la memoria y no asi en la conceptualizacion del saber en
juego y su relacién con otros saberes.

A modo de cierre

Los profesores de matematica buscamos el aprendizaje de nuestros estudiantes. En el proceso y con la expe-
riencia emprendemos la busqueda de artificios, herramientas, etc, que nos ayuden a lograr tan esperado objetivo.
Leemos, estudiamos, aprendemos de colegas y de las teorias didacticas. Experimentamos en nuestras aulas, pone-
mos a prueba estrategias, las evaluamos, las reformulamos. El proceso nunca finalizara, pues nuestros estudiantes
no son siempre los mismos y los escenarios tampoco.

En este altimo punto, el 2020 nos dio la oportunidad de explorar, poner en practica, evaluar experiencias. En
un escenario de educacion virtual es inutil, contraproducente dejar de lado la calculadora cientifica, ignorar su
utilidad. Tanto los teléfonos méviles como las computadoras poseen versiones de calculadoras y calculadoras cien-
tificas. Nuestra responsabilidad recae en contemplar la posibilidad de su uso y disefiar actividades que se apoyen
en ellas.

Cualquier adulto recurre a la calculadora de su teléfono movil cuando necesita realizar algin céalculo, si ese
adulto también la utilizé para definir, por ejemplo, logaritmo de un niimero, es de esperar que no considere al lo-
garitmo como un villano. Por el contrario, se desea que esos pasajes de su vida escolar en las que accedi6 al concepto
de logaritmo impriman recuerdos agradables ademas del aprendizaje deseado.
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