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En estos momentos se esta llevando a cabo un laborioso e importante proceso de renovacion y disefio curricular
en Aragon. Este proceso supone una revision de aspectos metodologicos, organizativos, de evaluacion, etc. También
los contenidos incluidos estan, o deberian estar, sujetos a una revision. Sin embargo, en algunas ocasiones se tiene
la sensacion de que los contenidos que conforman las matematicas escolares (o al menos muchos de ellos) son in-
mutables, y su presencia en el curriculo, indiscutible.

Una mirada al pasado nos muestra que en demasiadas ocasiones esto es asi y encontramos, por ejemplo, tipos
de problemas que llevan apareciendo en los libros de texto durante siglos, sin que uno tenga demasiado claro el
porqué.

Y. femejattemente fi diez hombres en veinte y quatro
dias hazen vn edificio, 15. hombres e quantos dias ha.
ran el dicho cdificio. Qgicro dezir otro edificio feme+

'iante; ) L. .

Es poco probable que en 1643 (fecha de publicacion del libro del que esta extraido el problema de la imagen)
el tiempo necesario para construir un edificio fuera inversamente proporcional al nimero de obreros. Hoy en dia
tampoco lo es, pero enunciados como este siguen apareciendo en nuestros libros de texto. ;Acaso no hay otros
contextos mejores en los que plantear problemas de valor perdido en situaciones de proporcionalidad inversa?

Sin embargo, lo cierto es que las matematicas evolucionan y su enseflanza también. Situaciones que en un mo-
mento historico fueron cotidianas, resultan ajenas doscientos anos después. Herramientas que en un tiempo pa-
recieron indispensables, se convierten en obsoletas por multiples razones. En esta nota vamos a comentar un
ejemplo proveniente de la trigonometria.

La figura siguiente proviene de un pequeno ejemplar de 1948 titulado Zablas Taquimétricas, escrito por el ingeniero
oscense Hermenegildo Gorria (1843-1920). El libro es de pequeno formato (17 x 11 ¢m) y contiene tablas de
valores de lineas trigonométricas, asi como indicaciones sobre el trazado de curvas de enlace entre rectas ya que,
en palabras del autor:

[...] para la redaccién de proyectos y la ejecuciéon de obras de caminos, carreteras, acequias, canales y ferrocarriles, se estudia

primero el trazado poligonal; después se unen cada dos rectas o alineaciones de ese trazado, por medio de curvas tangentes a
las mismas, para lo cual se usan arcos de circulo o de parabola [...]

Asi, se entiende que el pequeno tamaifio del libro esta motivado por la posibilidad de utilizarlo como un breviario
durante el trabajo de campo de un ingeniero.

En cualquier caso, la obra comienza con un breve recordatorio de los nombres de las lineas trigonométricas y
su definicion, tal y como vemos en la figura siguiente.
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Lineas trigonométricas.—En trigonome-

tria se llama seno de un
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arco o de su angulo co- colengenle § © Angulo complemen-
rrespondiente, a la yer- t 1 tario.
pendicular trazada des- 2 En el angulo AOB
de un extremo del arco y': . oarco correspondiente
al radio o diametro que b AB (fig. 1) las lineas tri-
pasa por el otro ex- y gonométricas ya defini-
tremo. das son: B/, el seny;
Se llama rangente tri- E. AT, la tangente; DB ==
gonométrica a la parte = OM, el coseno, y CS
de tangente geométrica G, & la cotangente.
trazada en un extremo 7% ¥ Ademas de estas cua-
del arco y comprendida R tro lineas trigonométri-
entre dicho extremo y 0 = ]}mn-m A cas, que son las prin-

cipales y las mis ge-
neralmente usadas, se
consideran también otras cuatro que a cone
tinuacién se definen.

su encuentro con la pro- -

longacién del radio o

diametro que pasa por el otro extremo.
Se llaman coseno y cotangente de un arco

Fig.1

el extremeo del mismo arco, o sea el seg-
mento AM.

Cosecante es la secante del complemento
del arco, esto es, OS.

Coseno-verso es el seno-verso del comple-
mento, 0 sea CD,

Secante de un arco o de su angulo corres-
pondiente es la recta trazada desde el vér-
tice de éste hasta el extremo de la tangente,
que en la figura 1 es OT.

Seno-verso es la parte de diametro com-
prendida entre el pie del seno de un arco y

Este texto tiene dos elementos que pueden llamar la atencion a un lector moderno:

— Las lineas trigonométricas no se definen como cocientes de lados de un triangulo rectangulo. De hecho, no
se habla de razones trigonométricas.
— Aparecen dos términos que no se encuentran actualmente: seno-verso y coseno-verso.

El primer punto es muy interesante, aunque no le vamos a prestar especial atencion. Quizas nos puede hacer
reflexionar acerca de cudl es el verdadero origen de la trigonometria y sobre su utilidad practica concreta. También
podemos ver que el coseno, la cotangente y la cosecante de un angulo se llaman asi porque son, respectivamente,
el seno, la tangente y la secante del angulo complementario.

Pero nos vamos a centrar en el segundo punto. Se puede pensar que esos dos conceptos, el seno verso y el coseno
verso, son elementos especializados, a los que solo prestaban atencién determinados profesionales. Sin embargo, si
se realiza una busqueda no demasiado exhaustiva, es facil constatar que no es asi.

Lineas trigonomeétricas auxiliares.—Ademis de lag cuutro lineas seno, tan-
gente, recante y seno-verso, y cuatro colineas coseno, cotangente | cosecante y coseno

verso ya conocidas,

El fragmento anterior, por ejemplo, proviene de los Ejercicios de Trigonometria del capitan de fragata Antonio Terry
y Rivas, publicados por primera vez en 1881. Esta obra se utiliz6 durante muchos anos como obra de texto para
ingresar en la Armada y se reedit6 en 1914. Como podemos ver, el seno verso ocupa su lugar junto al seno, la tan-
gente, la secante y sus cuatro correspondientes complementarias.
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Los autores anteriores, de hecho, recogen una tradicion muy anterior. Asi, el fragmento siguiente es casi un
siglo més antiguo que la obra de Terry. Proviene del Compendio de la Geometria Elemental y Trigonometria Rectilinea para
el Uso de los Cavalleros Guardias-Marinas, publicado en 1794, y escrito también por un marino, Vicente Tofino.

203. Scno Ferso ¢ Sagita, es la percion del
Liaietro cemprebendido. entre el Scno primerodeun
wreo y yoel wmismo Arco: y asi FC es Seno Verso
il Arco CG oy de donde se:inficre 5 que si del Ra-
¢iv AC serresta FA, 6 su igual GH , Seno segun-
do de dicho ‘Arco , el residuo £C es el Seno Verso
del Airco CGC 5 pero el Seno Verso del Arco GBM,
tsigual 4 Ja stma del Radio MA con. AF Seno se-
gurdo de dicho- Arco. -

Podemos retroceder mas atn en el tiempo y salirnos del contexto espanol. Por ejemplo, en la Trigonometria cum
magnun logarithmor canone de Benjamin Ursinus, impresa en Colonia en 1625 encontramos la misma definicion: «el
seno verso, que algunos dicen seno segundo, es el segmento del diametro entre el seno recto y el arco».

I

Sinus Verfus qui alijs Sim Secandus dicitut, eft fegmen-
tum Diametri inter Sinum Reétum & arcum ejuf=
dem interceptum. Sunt & qui Sinum Verfum di-
cunt Sagietams vel Sagittam-Sinus, ecodem fcilicet refpe-
¢tu, quo duplum Sinus Reéi vel fubtenfam arcus.
Chordami, (egmencumg; circumferentiz Circuli,

_cuieafubtenditur, Arcumvocant,

Eftq; Sinus Verfus vel minor velmajor.

Sinus Verfus minor, eft Sinus Arciis Quadrante miro+
risvel Anguli Acuti. .

Ita BF elt Sinus Verfus Arcus 8C Quadrante minorisvel

Anguli Acuti 84C.

Asi, acabamos de encontrar un objeto matematico, el seno verso, cuya importancia lo mantuvo presente en los
textos dedicados a la ensenanza de la trigonometria durante muchos cientos de anos pero que, finalmente, acab6
por desaparecer sin dejar rastro.
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Seguramente, llegados a este punto, el lector tiene claro que versen = 1-cos vy le parece perfectamente natural
que se haya prescindido de un objeto que puede definirse en términos de otro. Pero, en cualquier caso, esto suscita
diversas cuestiones. Si la relacion entre ambos es tan evidente:

— ¢Por qué se puso un nombre al seno verso?
— ¢Por qué mantener el coseno y prescindir del seno verso y no al contrario?

La primera pregunta se puede responder en parte si observamos que se cumple la siguiente relacion:

9o versen
2 2

De este modo, si queremos construir tablas trigonométricas, la utilidad del seno verso resulta clara y es relati-
vamente facil entender que se le prestara atencion.

La segunda pregunta resulta mas dificil de responder. De hecho, podriamos preguntarnos el motivo por el cual
el coseno recibe un nombre propio. A fin de cuentas, el coseno de un angulo es el seno de su complementario. Es
mas, en la obra de Tofilo mencionada anteriormente el coseno es denominado seno segundo. Ursinus, por su
parte, llama al coseno «sinus rectus complementi». El propio Gorria opta por introducir inicialmente el seno y la
tangente, dejando el coseno en un plano secundario. L.o mismo hace Terry.

Asi, incluso dejando de lado la presencia del seno verso y del coseno verso, parece que tenemos dos enfoques
claramente diferentes. Antiguamente se introducian en primer lugar el seno, la tangente y la secante de un angulo;
de forma que el coseno, la cotangente y la cosecante eran los correspondientes conceptos del angulo complemen-
tario. En la actualidad, se introducen el seno, el coseno y la tangente de un angulo; de forma que la cosecante, la
secante y la cotangente son los valores inversos de los anteriores.

Un posible motivo de este cambio puede radicar en una vision mas aritmética y menos geométrica. La figura
del libro de Gorria muestra una visiéon claramente geométrica. Se habla de lineas y cada una de las lineas trigo-
nométricas consideradas se corresponde con un segmento. Hoy en dia se habla de razones trigonométricas, que
se obtienen mediante el cociente de longitudes y se conciben como ntimeros. Desde un punto de vista aritmético
puede tener sentido hablar de «el inverso del seno», pero no desde un punto de vista geométrico.

Pero volvamos a lo que nos ocupaba: la desaparicion del seno verso. Sean cuales sean las razones, se trata de
un concepto ya abandonado, desaparecido y practicamente olvidado. ¢Se le echa de menos? :Se puede hacer tri-
gonometria sin él? ;Se haria mejor con ¢éI? Cada uno puede responder a estas preguntas. Con independencia de
las posibles respuestas, el seno verso es una herramienta matematica que se construy6 y se utilizo con un fin. Los
fines cambian. Las necesidades evolucionan. Algunas herramientas dejan de tener una razon de ser y herramientas
nuevas deben ser inventadas para resolver problemas que no existian anteriormente. La ensenanza debe reflejar
esta realidad en cierto modo.

Con esto no queremos decir que los objetos que se decida ensenar en clase de matematicas deban estar selec-
cionados con criterios puramente utilitaristas. Pero quizas si que podemos reflexionar sobre si algunos contenidos
que consideramos irrenunciables lo son en realidad y, también, sobre cudles son los motivos que nos llevan a con-
siderar indispensables dichos contenidos.
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