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«Diviértete con la estadistica»:
experiencia didactica
con alumnado de Educacion
Secundaria Obligatoria

p
DIEGo HERRANZ GRACIA

(IES Valle del Huecha, Mallén)

La LOMLOE (2020) organiza el curriculo segtn la propuesta del CEMAT (2021) para ensefianzas no universita-
rias, en torno a diferentes «sentidos» y en el que el sentido estocastico aparece en las etapas de Primaria, Secundaria
Obligatoria y Bachillerato.

Estos sentidos estructuran al conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes en saberes que se deben de cons-
truir y desarrollar por medio de la resolucion de problemas. Esta metodologia permite establecer una conexion
entre los distintos sentidos y ayudara al alumnado a desenvolverse satisfactoriamente en los distintos contextos de
la vida (LOMLOE, 2020).

El sentido estocastico se fundamenta en la idea de sentido estadistico que resulta de la union de cultura esta-
distica y del razonamiento estadistico (Batanero y otros, 2013). Watson (2006), relaciona el conocimiento de los
conceptos estadisticos, la comprension de los razonamientos y la actitud critica ante evidencias estadisticas con la
cultura estadistica. Wild y Pfannkuch (1999) establecen que el razonamiento estadistico es la suma de cuatro di-
mensiones entre las que se encuentran determinadas actitudes como la mentalidad abierta y la perseverancia. Mas
recientemente, Alsina, Bosch y Lopez (2023), integran estas ideas proponiendo situaciones de aprendizaje basadas
en ciclos de investigacion estadistica para desarrollar actitudes positivas ante retos matematicos y actitudes que
permitan gestionar el error del alumnado, vinculando asi el sentido estocastico con el sentido socioafectivo descrito
en la LOMLOE (2020). A su vez, Batanero y Diaz (2011) sefialan la dificultad del alumnado a la hora de aplicar
conocimientos matematicos puesto que requiere de conocimientos técnicos y estratégicos, en los que habitualmente
se concentran los libros de texto. Para mejorar la aplicacion de conocimientos abogan por trabajar proyectos es-
tadisticos que estudien temas realistas y adecuados a las caracteristicas del alumnado.

De este modo se consigue contextualizar la estadistica, aumentar el interés y motivacion del alumnado y se de-
muestra que la estadistica no son contenidos matematicos aislados, sino que trabaja datos reales (Holmes, 1997).

Teniendo presente el marco anterior, la Sociedad de Estadistica e Investigaciéon Operativa (SEIO) promueve
concursos tipo «Incubadora de Sondeos y Experimentos», que son organizados por las distintas universidades es-
panolas, uno de ellos es el concurso «Diviértete con la estadistica», organizado por la Universidad de Zaragoza.

Concurso «Diviértete con la estadistica»

El objetivo del concurso es fomentar la ensenanza y aprendizaje de la Estadistica, Probabilidad e Investigacion Ope-
rativa en los niveles educativos no universitarios, en concreto en Ensefianza Secundaria Obligatoria, Bachillerato,
Formacion Profesional Basica y Ciclos Formativos de Grado Medio. Ademas, busca promover el trabajo en grupo,
incrementar la vocacion cientifica de los estudiantes, y potenciar competencias clave para su formacion integral.
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El concurso va dirigido al alumnado de los niveles citados anteriormente que, organizados en grupos de trabajo
de cuatro personas como maximo y ayudados por un docente responsable, realizan un estudio estadistico recogido
en un informe escrito. El estudio consiste en plantear un problema de su interés (inspirado en cualquier ambito:
social, cientifico...), recoger datos (a través de cuestionarios, experimentos, bases de datos o simulaciones) y ana-
lizarlos haciendo uso de las técnicas estadisticas adecuadas a su nivel educativo para finalmente extraer las con-
clusiones que den respuesta al problema planteado. El informe estadistico debe constar de cuatro partes:

— Planteamiento del problema.

— Recogida de datos.

— Analisis e interpretacion de los resultados.
— Conclusiones.

La organizacion establece tres categorias. Los ganadores de cada categoria optan a participar en una fase na-
cional donde se compite con el resto de los ganadores de las fases autonémicas, de tal manera que el ganador de
la fase nacional puede aspirar a competir en la fase internacional.

Experiencia de aula

La experiencia de aula que se desarrolla en este apartado tuvo lugar en el Instituto de Ensefianza Secundaria
Obligatoria Valle del Huecha de Mallén (Zaragoza). Detalla el proceso de ensefianza y aprendizaje durante la
realizacion de un proyecto y estudio estadistico bajo el marco del concurso «Diviértete con la Estadistica» en los
niveles de 2.° y 4. ESO en la modalidad de Matematicas B, cuya finalidad tGltima es la redaccién de un informe
estadistico. Para llevar la experencia a cabo se pensaron y tuvieron en cuenta los aspectos que se detallan a conti-
nuacion.

Punto de partida

La percepcion del alumnado sobre las matematicas no era muy positiva ni 6ptima para alcanzar los objetivos do-
centes, ya que sus creencias y actitudes negativas hacia el aprendizaje, la falta de autonomia en la toma de decisiones
al resolver problemas y las dificultades emocionales ante los desafios del proceso de aprendizaje eran factores co-
munes en los niveles educativos donde se desarroll6 la experiencia. No obstante, se apreciaba en ellos una alta ca-
pacidad de trabajo que se podia aprovechar. En este contexto, la estadistica, presente en el curriculo de todos los
cursos de la ESO, solia quedar relegada a un segundo plano dentro de las materias de matematicas por diversas
razones, sin llegar a profundizar con el mismo detalle que otros contenidos. Esta situaciéon contrastaba con el en-
foque que se le otorga en las pruebas de acceso a la universidad, especialmente en el examen de Matematicas
Aplicadas a las Ciencias Sociales.

De todo lo expuesto en el parrafo anterior surgié la motivacion de dar un enfoque distinto a la ensefianza y
aprendizaje de la estadistica proporcionando al alumnado la oportunidad de participar en un concurso. Asi pues,
nos propusimos los siguientes objetivos:

— Conseguir cambiar las actitudes y creencias negativas hacia el aprendizaje de las matematicas por actitudes
positivas aumentando asi su motivacion.

— Dotar al alumnado de autonomia en la resolucion de problemas.

— Reducir los problemas emocionales del alumnado al enfrentarse a una dificultad durante el proceso de apren-
dizaje.

— Involucrar al alumnado en los problemas reales de su entorno y de su dia a dia (instituto, amigos, municipio,
familia...) para tomar consciencia de estos y dotar a la experiencia de un enfoque interdisciplinar relacio-
nando las matematicas con otros ambitos y realidades de la vida (sociales, geograficos, biologicos...).

— Enfocar el dia a dia en el aula de manera diferente haciendo uso de herramientas tecnologicas y destrezas
socioafectivas para mejorar el razonamiento y la comunicacién matematica.
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Participantes

Para desarrollar la secuencia didactica se seleccionaron de manera intencionada y por sus caracteristicas los dos
grupos de 2. ESO y de 4. ESO B.

Los estudiantes se organizaron en grupos heterogéneos de 3 o 4 personas. Cada grupo de trabajo tenia un por-
tavoz que era el responsable de comunicarse con el docente por Google Classroom ya fuese para preguntar dudas
o para entregar las tareas a lo largo del estudio.

De todos los informes entregados, por varios motivos (aspectos formales y rigurosidad en el analisis la mayoria
de ellos) tinicamente se presentaron al concurso tres trabajos de 2.” ESO y un trabajo de 4.” ESO, resultando este
ultimo ganador de la fase autonomica del concurso.

Instrumentos y medios

Las sesiones se desarrollaron en las aulas ordinarias de clase con una distribucion de las mesas en grupos. Cada
grupo de trabajo disponia de 2 ordenadores portatiles con conexioén a internet como minimo y emplearon el en-
torno de Vitalinux junto con la plataforma G-Suite como medio de desarrollo de las tareas.

Secuencia didactica

Se diseid6 una metodologia de trabajo que permitiese lo siguiente:

— Alejarnos de la ensefianza tradicional.

— Realizar sesiones de «teoria» generales y muy breves en el tiempo que se pudiesen completar con material
de apoyo y de consulta, queriamos trabajo practico durante casi la totalidad de la sesion.

— Personalizar el aprendizaje del alumnado por medio de un seguimiento vy feedback continuo.

— Estructurar el trabajo practico en tareas para facilitar la redaccion del informe final.

— Descubrir las dificultades y problemas que podian surgir en el alumnado durante el proceso de trabajo.

El método de trabajo expuesto en la tabla 1 se basaba en una temporalizacion de tareas relacionadas directa-
mente con las sesiones de teoria y que permitirian posteriormente desarrollar los cuatro apartados que la organi-
zacion del concurso obligaba a incluir en el informe estadistico.

Sesiones Tareas Partes del Informe
Presentacion del proyecto Tarea 1: Creacién de grupos -
Planteamiento del problema Tarea 2: Pregunta de investigacion
Objetivos del estudio Tarea 3: Objetivos del estudio Rlanteamientoidelproblema
Variables del estudio Tarea 4: Variables del estudio
Muestra, poblacion Tarea 5: Muestra. Técnica e instrumento de recogida de datos
y recogida de datos Tarea 6: Disefio del instrumento de recogida de datos Recogida de datos

Tarea 7: Recogida de datos
Tarea 8: Organizacion de datos

Parametros estadisticos

Gréficos Tarea 9: Tablas y Gréficos Andlisis einterpretacion/de datos

Conclusiones Tarea 10: Conclusiones Conclusiones

Tabla 1. Relacién Sesiones-Tareas-Partes del Informe

La finalidad de las distintas sesiones fue permitir que el alumnado comenzase a enfrentarse a las distintas tareas
y que se familiarizara con el material teérico de apoyo que dispondria en la plataforma de Google Classroom.
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En ellas se utilizaba una presentacion de diapositivas cuyo discurso y contenido se adecuaba al nivel (2. ESO
0 4. ESO). Tal y como se observa en la figura 1, las presentaciones empleadas en las sesiones contenian diapositivas
que permitian ser empleadas de distinto modo o con distinta finalidad:

— Presentar y contextualizar el proyecto.
— Definir conceptos estadisticos.
— Ejemplificar los conceptos y parametros estadisticos para su comprension e interpretacion.

hm&sm

hﬂ-hhﬁ-ﬂhﬁh

Buscar evidencias sobre i la hipotesis se cumple o no a través
del andlisks estadistico.

Pl: jDifieren los varones y las mujeres en el nivel medio de
colesterol en sangre?

Ho: El nivel media de colesterol en sangre de los varones no
difiere del de las mujeres.

Figura 1. Ejemplo de diapositiva

Las tareas propuestas tenian la finalidad de facilitar la redaccion del informe posterior. En la figura 2 se puede
ver como los distintos ejercicios en los que queda estructurada la tarea 2 permitian al alumnado reflexionar acerca
de la motivacion que los llevo a elegir el tema, la pregunta de investigacion y la hipotesis a contrastar.

Ejercicio 1. La eleccion del tema'y el planteamiento de la hipétesis de un estudio estadistico son partes fun-
damentales del mismo. Como primer ejercicio debéis realizar un debate en vuestro grupo sobre lo que mas
os gustaria estudiar a cada uno.Y las posibilidades que presenta cada trabajo. Los temas que os proponemos
y los ejemplos de estudios presentados en ediciones anteriores pueden servir de guia. Finalmente debéis de-
cidir el tema de vuestro estudio estadistico. Reflexionar en un parrafo acerca de vuestra motivacion o nece-
sidades de la temdtica elegida para el estudio.

Ejercicio 2. Formular la pregunta de investigacion de vuestro estudio estadistico.

Ejercicio 3. Plantear la hipotesis de vuestro estudio estadistico.

Tema elegido

Motivacion y/o necesidades

Pregunta de investigacion

Hipotesis

Figura 2. Tarea 2: Pregunta de investigaciéon

El informe que presentaron tenia una estructura y formato proporcionados por el docente y permitia cumplir
con los requisitos del concurso. El alumnado tnicamente debia de rellenar los distintos epigrafes del documento
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a partir del trabajo realizado previamente en las distintas tareas. Se propuso una estructura inicial para la realiza-
cion del informe (figura 3a), aunque debido a las caracteristicas de los distintos trabajos, en algiin caso fue modi-
ficado (figura 3b). Durante el proceso de redaccion del informe el docente prestéd especial atencion a los aspectos
formales, a la cohesion y a la coherencia del texto.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Introduccién: motivacién, necesidades, propésito 1.1. Introduccién: motivacion, necesidades, propdsito
1.2. Planteamiento de la hipotesis 1.2. Planteamiento de la hipétesis
1.3. Objetivos del estudio 1.3. Objetivos del estudio
2. RECOGIDA DE DATOS 2. RECOGIDA DE DATOS
2.1. Variables del estudio 2.1. Variables del estudio
2.2. Descripcion de la poblacién y de la muestra 2.2. Descripcion de la poblacién y de la muestra
2.3. Técnica de recogida de datos 2.3. Técnica de recogida de datos
3. ANALISIS DE DATOS 3. ANALISIS DE DATOS
3.1. Clasificacion y organizacion de datos 3.1. Andlisis individual de las variables
3.2. Tablas 3.2. Andlisis conjunto de las variables
3.3. Graficos 4. CONCLUSIONES
3.4. Obtencién de parametros estadisticos 4.1. Andlisis de objetivos y conclusiones
3.5. Comentarios 4.2. Relacion de objetivos con resultados
4.  CONCLUSIONES Y CONTRASTE DE HIPOTESIS 4.3. Propuestas y posibles ampliaciones del estudio
4.1. Andlisis de objetivos y conclusiones 4.4. Limitaciones
4.2. Relacion de objetivos con resultados 5.  REFERENCIAS
4.3. Contraste de hipétesis 6.  EXPERIENCIA CON EL TRABAJO
4.4. Propuestas y posibles ampliaciones del estudio 7. ANEXo0s
4.5. Limitaciones
5. REFERENCIAS
6. ANEXOS
Figura 3a. Estructura inicial del informe Figura 3b. Estructura del informe modificada

Durante todo el proceso de trabajo y de manera semanal el alumnado debia de realizar una autoevaluacion y
una coevaluacion para reflexionar acerca de la ensefianza y el aprendizaje por medio de una pregunta de la apli-
cacion Google Classroom.

Transferencia y divulgacion de la experiencia

Esta experiencia tuvo su alcance e impacto a través de la participacion en la fase nacional del concurso «Diviértete
con la estadistica» del proyecto Estudios en un medio rural presentado por sus 3 autoras.

Conclusion

El cambio de rol del alumnado en el proceso de ensenanza aprendizaje supuso un aumento en su motivacion y
contribuy6 a disminuir las actitudes negativas e ideas preconcebidas hacia las matematicas que se llevaban obser-
vando durante el curso, sobre todo en el grupo de 4. ESO. Para lograrlo, fue fundamental involucrar al alumnado
en los problemas de su municipio, en sus intereses, en sus preocupaciones o en su dia a dia en el instituto a través
de las tematicas seleccionadas en los estudios estadisticos que realizaron.

A pesar de enfocar el dia a dia de manera distinta y poner a disposicion del alumnado los recursos didacticos,
materiales y humanos posibles, no consiguieron alcanzar la autonomia deseada. El estudiantado demandé la ayuda
del docente durante todo el proyecto especialmente a la hora de la realizacion del analisis estadistico del estudio
y de la redaccion del informe por medio de herramientas digitales, momentos que ocasionaron una mayor frus-
tracion y dificultad sin generar los problemas emocionales que provocaban las pruebas objetivas o la resolucion
de ¢jercicios descontextualizados en otros momentos del curso. Este hecho fue mas significativo en 2. ESO. Algunas
de las causas pueden ser: la falta de madurez del alumnado, el menor bagaje académico o la falta de conocimientos
de las herramientas tecnologicas empleadas.
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Por otro lado, el trabajo en pequenio grupo supuso también una mejora de las destrezas socioafectivas, en es-
pecial de la comunicacién e interacciéon entre el alumnado a la hora de proponer razonamientos que permitieran
superar los problemas matematicos o no que iban surgiendo durante el trabajo.

Experiencias personales

Aunque el disefio y aplicacion de toda la propuesta didactica supuso un esfuerzo personal muy grande, acompanar
al alumnado en todo el proceso y realizar un seguimiento constante de su aprendizaje fue muy gratificante. Aunque
hubiera cabido esperar unos resultados académicos mejores, se logré alcanzar la mayoria de los objetivos pro-
puestos, convirtiéndose en una experiencia muy positiva. Ademas, también sirvié para proporcionar al alumnado
una experiencia personal y académica que no habian disfrutado antes.

Tras la realizacion de la actividad, se pidi6 la opinion y valoracion de la experiencia al alumnado participante.
En general, coinciden en una valoracion positiva del proyecto guardando un buen recuerdo. A su vez, alumnado
de 2. ESO y de 4.” ESO comparten la motivacién que les supuso escoger una tematica de estudio libre y coinciden
al opinar que el proceso de recogida y toma de datos fue muy interesante. Por el contrario, aunque en ambos
cursos destacan la forma diferente de aprender matematicas, solo en 4.” ESO hablan del analisis estadistico por
medio de herramientas digitales como algo positivo. En ambos cursos reconocen la colaboracién con el docente
y la importancia del trabajo en equipo y la ayuda entre iguales a la hora de conseguir sacar el trabajo adelante.

Las alumnas participantes en la fase nacional del concurso opinan que la experiencia fue inolvidable y destacan
entre otras cosas que exponer su trabajo frente a un gran publico les ayudé a prepararse para el futuro.
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